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Suites et limites - correction

Partie A : Étude de la suite (un)

1. ◦ hérédité : Supposons qu’il existe n ∈ N tel que un = 3× 2n + n− 2.
d’où :
un+1 = 2un − n+ 3

= 2 (3× 2n + n− 2)− n+ 3
= 3× 2n+1 + 2n− 4− n+ 3
= 3× 2n+1 + n− 1
= 3× 2n+1 + n+ 1− 1− 1
= 3× 2n+1 + (n+ 1)− 2.

La proposition est donc héréditaire.
◦ initialisation :

u0 = 1 et 3× 20 + 0− 2 = 1 donc l’égalité est vérifiée au rang 0
Conclusion :
Pour tout n ∈ N, un = 3× 2n + n− 2 .

2.
2 > 1 donc lim

n→+∞
3× 2n = +∞

lim
n→+∞

n− 2 = +∞

}
d’où lim

n→+∞
un = +∞

Partie B : Étude de la suite
(
un

vn

)
1.

wn+1 − wn =
un+1

2n+1
− un

2n

=
2un − n+ 3

2n+1
− 2un

2n+1

=
2un − n+ 3− 2un

2n+1

=
−n+ 3

2n+1
qui est du signe de − n+ 3

Donc wn+1 − wn < 0 si n > 3 et par conséquent (wn) est décroissante à partir du rang 3

2.

∀n ∈ N ,
un

vn
= wn = 3 +

n− 2

2n
= 3 +

n

2n
− 1

2n−1

En admettant que pour tout entier n supérieur ou égal à 4, on a : 0 <
n

2n
⩽

1

n
, on obtient :

0 <
n

2n
⩽

1

n

3− 1

2n−1
< 3− 1

2n−1
+

n

2n
⩽ 3− 1

2n−1
+

1

n

3− 1

2n−1
<

un

vn
⩽ 3 +

1

n
− 1

2n−1

1



Or lim
n→+∞

1

n
= 0 et lim

n→+∞

1

2n−1
= 0 donc, d’après le théorème des gendarmes, lim

n→+∞

un

vn
= 3
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