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:g Correction de ’exercice 1

1. Démonstration par récurrence.

(a)
(b)

Uy =

Cdug+3 7

w+2 3

1. Soit n e N

ii.

5 Alu, +2) 5

_un+2_ Up + 2 _un—|—2
_ dup, +8-5

Uy + 2
_ Au, +3

Cou, 42
du, + 3

Up + 2

Or Upt1 =

5

Donc on a bien | u,+1 =4 —
Up + 2

Soit P la proposition définie sur N par :
P(n):0 < up < Upt
Initialisation

7 ) . .
Pourn=0:up=1et uy = 3 donc 0 < ug < u; et par conséquent la proposition est vraie pour
n=20
Héreédité
Soit n € N.

Supposons que P(n) est vraie pour U'entier n fixé. C’est a dire que :
0 < Un < Un+1

D’ou :

2< Uy +2< Upy1 +2

1 1 1 . 1 L.

- > > car la fonction z — — est décroissante sur ]0; +00[
27 u,+2 Up41 + 2 T

— < < —
2 Up + 2 Up4+1 + 2
-5 -5 -5 -5
44 — <4+ <44 ——- avec 0 <4+ —
2 Uy + 2 Un+1 + 2 2
0 < Upt1 S Upgo

Donc P est héréditaire.

Conclusion
P(n) est vraie n = 0 et P est héréditaire a partir de ce rang, donc P(n) est vraie pour tout n € N,
c’est & dire :

Vn € N,0 < upy1 < up

iii. D’apres la question précédente, pour tout n € N, u,, < up41, donc ‘ (up) est croissante |

2. Formule explicite.



(a) Soit n € N
Up4+1 — 3

Wnp4+1 =
Un+1 +1

du, + 3

3
Uy + 2
4, + 3

1
Uy + 2 +

4, +3 — 3u, — 6
4ty + 3+ Uy + 2

= - X wy,

Donc, la suite (wy,) est une suite géométrique de raison 3 et de premier terme
Uy — 3 o -2 o
ug + 1 2

wo = —1.

1
(b) La suite (w,) étant une suite géométrique de raison 5 et de premier terme wy = —1, on a pour tout

neN:
1« 1\" -1
’u}n:— —_ = —
5 Hn

(¢) 1i. Pour tout n € N

Up — 3

Up + 1

d’ott wy, X (up +1) =u, —3
donc w,u, + w, = u, — 3

Wn

donc wpuy — Uy = —w, — 3
donc u, X (wy, — 1) = —w, — 3
) —w, — 3 wy, + 3
et par conséquent | u,, = =
w, — 1 1—w,
ii. D’apreés les questions précédentes, on a :
-1
B +3
Uy = T
_3x (5" -1
I

:4 Correction de ’exercice 2



