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:g Correction de I’exercice 1
1. Affirmation 1 : Vraie
Meéthode 1 : (la plus simple)

Soit (u,) la suite définie pour tout naturel par u,, = (n + 1)?
o D’une part, on a ug = (0 +1)2 = 1.
o d’autre part :

Up +2n+3=n+1)>+2n+3

=n*+2n+1+2n+3

=n?+4n+4

=(n+2)*

=[(n+1)+1)°

= Upiq
les suites (uy) et (w,) sont donc deux suites ayant le méme premier terme et vérifiant la méme relation
de récurrence, elle sont donc égales et par conséquent pour tout n € N, w,, = (n + 1)?

Meéthode 2 : méthode par récurrence classique

Pour tout entier naturel n, posons P, laffirmation : «w, = (n +1)% ».
o Initialisation :
On a d’une part :  wg =1;
et d’autre part : (0+1)2 =1.
Donc laffirmation Py est vraie.
o Heérédité :
Soit n un entier naturel.
On suppose que laffirmation P, est vraie, c’est a dire que w,, = (n + 1)2.

d’ou :

Wpt1 = Wy +2n+ 3 par définition de la suite (w,)
=(n+1)2+2n+3 D’aprés 'hypothése de récurrence.
=n’+2n+1+2n+3
=n?+4dn+4
= (n+2)?

Donc, dans ce cas, 0,41 est vraie.

o Conclusion : On a montré que affirmation Py est vraie, et que pour un n entier naturel, si P, est
vrale, alors P, 11 est vraie.

Donc, pour tout entier naturel n, Paffirmation est vraie, et par conséquent :
VneN, w,=(n+1)>

2. L’affirmation 2 est fausse



On consideére la suite (v,,) définie pour tout entier naturel n par :

2n + cos(n)
Uy = ——F
n+1

Pour tout entier n :

—1 < cos(n) <1donc2n—1<2n+cos(n) <2n+1

2n—1 o 2n + cos(n) o 2n+1
n+1 = n+1 S n+l
2n—|—2—3<2n—|—cos(n) 2n+2—1

~

carn+1>0

n+l n+1 n+1
1
2—-3x <v, <2-—
n+1 " n+1
. . . . 1
Or lim = 0 donc, par somme et produit, lim 2 —3 x =2et lim 2-— =2
n—+oon + 1 n——+o0 n+1 n—-+oo n+1
D’aprés le théoréme des gendarmes, on a donc : lim v, =2
n——+oo
La suite (v,,) converge vers 2.
. L’affirmation 3 est fausse
Pour tout entier naturel non nul n, on a :
2"+ 1
U =T g
1
=& X
— -1
377,

1\" 1 1\" 1
or lim (2) zocar—1<§<1et lim (3) :Ocar—1<§<1.

n—-+00 n—-+00
Donc :

lim

nohee (1) -1 donc lim wu, =0
3 n—-+oo
. 2\" 2
nll)r_&)@(g) =0 car—1<§<1

. L’affirmation 4 est vraie
Sy, est donc la somme des n + 1 premiers termes d’une suite géométrique.
On a donc, pour tout entier n,

1— n+1
Sn—UOX g
1—g¢
1 n+1
- (3)
71><71
1—Z=
3



1 n+1
Or—1<§<1donc lim () =0

n—+4o0o 3

donc, par somme et produit,

—_

lim S, =
n—-+oo

W =

DWW~

,f! Correction de ’exercice 2

1. Pour tout n € N*, on a :
3 1

—2n3 +3n—1=mn3 x 24+ 5-—
n n
. 1 ) 1
or: lim (— |= lim (— | =0,donc:
n—+oo \ n2 n—+oo \ n3
3 1

lim (24+—5-—] = -2 3 1
n—-+oo ( n? ng) d’ott lim (n3 X (—2 +—=-—=

lim (n®) = —oo noreo n? 0

n—-+o0o

Donc lim (—2n3 + 3n — 1) = —00

n—-+oo

2. Pour tout n € N*, on a :

n2x (—24 112
—2m?+n+2 n  n?
2n3 2n3
1 2
_2_’_*_*_7
n_n
2n

1 1
or: lim () = lim <2> =0, donc :
n——+4oo n n—-+oo n

1 2 1 2
lim (—24-+=) = —2 N
norteo n n? dott lim | —B—2" ] =0
n—-4o0o
—9n2 )
Done lim (2% TnFT2)_,
n—+o0 In3

3. Pour tout n € N*, on a :

2n + 1 _
4(yn—1) ( 1>
N
\/ﬁ
1
2\/ﬁ+%
1
U

-~



1
or: lim (\/ﬁ) =0 et lim, 10 (v/n) = 400, donc :

n—-+oo
1 1
lim (2\/H+ = 400 2yn+ —
e vn d’ott  lim J =+
m (4- =) = 4 ey L
n—+oo \/ﬁ o \/ﬁ
. 2n+1
ot (sya=1) =+




