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:g Correction de ’exercice 1

Partie A

1. Pour tout réel x € R\{—3}, z+3 # 0, donc f est dérivable sur € R\ {—3} et pour tout réel z € R\ {-3},
on a:

2 +3)— 2z +2)x1

Fl@) = (x4 3)2
_ 2x+6-—-22-2)
- (x+3)?
_ 4
(x4 3)2

2. Pour tout réel x # —3, (x + 3)? > 0, donc f est positive sur [1 ; +oc[ et par conséquent :
f est strictement croissante sur [1 ; —i—oo[‘

Partie B

1. Voir annexe

2. D’apres le graphique, (u,) semble décroissante et converger vers 1
3.

uy = f(uo)
Tup+3
_2(2+1)
243

6

5
4. Soit P(n) la proposition définie sur N par :"1 < up41 < up
o INITIALISATION

uyp=2et up = 5= =1,2,donc 1< < ug et par conséquent P(0) est vraie.
o HEREDITE

Soit n € N Supposons que la proposition P(n) est vraie pour lentier n fixé, d’ou :

1 < upt1 <uy
f(1) < f(unt1) < f(un) car fest croissante sur [1;+00]
I Supto Sungr car f(1) =1

Donc la proposition P est héréditaire sur N
o CONCLUSION

P est vraie au rang 0 et est héréditaire & partir de ce rang, donc pour tout n € N, on a m



5. D’aprés la question précédente, (u,) est décroissante et minorée, donc d’apreés le théoréme de convergence
monotone, elle est convergente.

Partie C
Soit (wp)nen la suite définie par :
Uy — 1
vn € N,w,, =
n Wy, 1
1. Pour tout n € N, on a :
Up+1 — 1
Wpy] = ————
i Ups1 + 2
Uy + 2 1
_ up,+3
= 2u, +2
2Un +2 49
Up + 3

_ 2up+2-—up—3
T up 4+ 2+ 2u, +6

up—1
 du, +38
Uy — 1
4(up +2)
1
=1 X Wy,
. P . 1 . 2-1 1
Donc (wy,)nen est | une suite géométrique de raison 1 et de premier terme wg = 519 = 1
2. Soit n € N :
up —1
Wn = Uy + 2
Wy (U +2) =up — 1
Wply + 2W, = Uy, — 1
WUy — Up = —2W, — 1
Up (W, — 1) = —2w,, — 1
—2w, —1
tn = wy — 1
Donc | u,, = M
1—w,

1
3. D’aprés la question 1 de la partie C; (w,) est une suite géométrique de raison — et de premier terme
1
wo = e donc pour tout n € N, on a :
1

1 n 1 n+1
=1 (3) - ()

D’ou, d’aprés la question précédente :




1 1 n+1
4. -1 < =< 1,donc lim (—) = 0 et par conséquent, par somme et par quotient,ona:| lim (u,)=1.
4 n—+00 n—+4o0o
5. (a) .
1 def f(x) :
2 return 2x(x+1)/(x+3)
3
4 def seuil(s)
5 u = 2
6 n=20
7 while u >= s
8 u = f(u)
9 n=mn-+ 1
10 return n
(b) seuil(1.001) renvoie la valeur 5, c’est & dire que pour tout n > 5, on a u, < 1.001.
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