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Partie A
1. Pour tout réel x ∈ R\{−8}, x+8 6= 0, donc f est dérivable sur x ∈ R\{−8} et pour tout réel x ∈ R\{−8},

on a :

f ′(x) =
4(x+ 8)− 4x× 1

(x+ 8)2

=
32

(x+ 8)2

2. Pour tout réel x 6= −8, (x+ 8)2 > 0, donc f ′ est positive sur ]− 8 ; +∞[ et par conséquent :
f est strictement croissante sur ]− 8 ; +∞[

Partie B
1. Voir annexe
2. D’après le graphique, (un) semble croissante et converger vers 0
3.

u1 = f(u0)

=
4u0

u0 + 8

=
4× (−3)
−3 + 8

=
−12
5

4. Soit P(n) la proposition définie sur N par :"−3 6 un 6 un+1 < 0".
◦ Initialisation

u0 = −3 et u1 =
−12
5

= −2, 4, donc −3 6 u0 6 u1 < 0 et par conséquent P(0) est vraie.
◦ Hérédité

Soit n ∈ N.
Supposons que la proposition P(n) est vraie pour l’entier n fixé, d’où :

−3 6 un 6 un+1 < 0

f(−3) 6 f(un) 6 f(un+1) < f(0) car fest croissante sur [−3; 0]
−2, 4 6 un+1 6 un+2 < 0 car f(−3) = −2, 4 et f(0) = 0

−3 6 un+1 6 un+2 < 0

Donc la proposition P est héréditaire sur N
◦ Conclusion
P est vraie au rang 0 et est héréditaire à partir de ce rang, donc pour tout n ∈ N, on a −3 6 un 6 un+1 < 0
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5. D’après la question précédente, (un) est croissante et majorée par 0, donc d’après le théorème de conver-
gence monotone, elle est convergente .

Partie C
Soit (wn)n∈N la suite définie par :

∀n ∈ N, wn =
un + 4

un

1. Pour tout n ∈ N, on a :

wn+1 =
un+1 + 4

un+1

=

4un

un + 8
+ 4

4un

un + 8

=
4un + 4un + 32

4un

=
8(un + 4)

4un

= 2× un + 4

un

= 2× wn

Donc (wn)n∈N est une suite géométrique de raison 2 et de premier terme w0 =
−3 + 4

−3
= −1

3
.

2. Soit n ∈ N :

wn =
un + 4

un

wnun = un + 4

wnun − un = 4

un(wn − 1) = 4

un =
4

wn − 1

3. D’après la question 1 de la partie C ; (wn) est une suite géométrique de raison 2 et de premier terme

w0 = −1

3
, donc pour tout n ∈ N, on a :

wn = −1

3
× 2n

D’où, d’après la question précédente :

un =
4

−1

3
× 2n − 1

=
12

−2n − 3
=
−12
2n + 3

4. 2 > 1, donc lim
n→+∞

(2n) = +∞ et par conséquent, par somme et par quotient, on a : lim
n→+∞

(un) = 0.

5. (a) .

1 de f f ( x ) :
2 r e turn 4∗x/(x+8)
3

4 de f s e u i l ( s ) :
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5 u = −3
6 n = 0
7 whi le u <= s :
8 u = f (u)
9 n = n + 1

10 r e turn n

(b) seuil(-0.01) renvoie la valeur 11, c’est à dire que pour tout n > 11, on a un > −0.01.

Annexe 1

Nom : .................................................. Classe : .......................

Prénom : ................................................
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